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Proerléeme |. Caleulez les primitives suivantes (8]

dx X Inx x2
Jx2+3’ Jl-l—x“dx’ J?dx’ J(l—xz)zdx'

Prorléeme 2. Soit f une fonction deux £0is continuement dérivarle sur lintervalle
1—1,1].

| Montrez ue pour xe]—1,1[ on a (2]

1
f(x) =f(0) —f—xJ f/(tx)dt.
0

2. A laide dune intéaration par partie, en déduire Que (21

1
f(x) =f(0) +xf’(0) +x2J f7(tx) (1 —1)dt.
0

3. Montrer aue si f7(x) > 0 pour tout x €] —1,1] alors le araphe de f est situé en
dessus de sa tangente en (0,f(0)). (2]

Prorléme 3. Caleulez les intéarales suivantes (6]

V2 1 R 1
J L d J e ’x dx, J v 1—x2dx.

u,
_ﬁu2—|—2u—|—2 0 0
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Proerléeme |. Caleulez les primitives suivantes
dx X Inx dx
—_ dx, —dx, —_—
Jx2+5 Jl-i—x?’ x J x J(l-l—e")2

Proerléeme 2. (38) En écerivant

1 1 1 1 d
: = T Gl T T T —cotanx,
sinx  sin"Tex sinex sin"—4x dx

montrer, 3 laide dune intéaration par partie Que
L J dx
T ] sinnx’
satisfait la relation de récurrence

1 COSX n—2

L. =— Ih o,
b n—lsin“*1x+n—1 n-2

pour tout entier n > 2.
(8) ENn déduire les primitives 1,1 et I

Prorléme 3. Caleulez les intéarales suivantes

(00] d o0
J z—u, J e *sin(ax)dx.
oo W+ 1 0
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Probléme 1. Pour chacune des fonctions f:R?\{(0,0)} - R définies ci-dessous, dé-
terminer si il est possiile de définir £(0,0) de telle maniére que f soit continue en

(x,y) = (0,0). Donner la valeur de f(0,0) chaque $ois Que cest possisle
2xy
flxy) = e V05V,

Probléme 2. Soit f la fonction définie par 'expression

2y
fy) =< x2ty2 PO (x,y) # (0,0),
0  pour (x,y)=(0,0).
(8) Montrer Que les dérivées partielles de f existent en (x,y) = (0,0) et Que
of of
~-(0.0) = ==(0,0) =0.
aX( ’ ) ay( ’ )

() Caleuler les dérivées partielles de f en (x,y) # (0,0).
(@) Montrer aue f est de dasse C! sur R2
(d) Déterminer lensemile des points (x,y) € R? ou f est difpérentiarle.

Probleme 3. (3) Déterminer les points eritiQues de Ia fonction
flx,y) = (x*+y*—y’le V.

() Déterminer la nature de chaque point critiQue de f.
(@) Déterminer le minimum de f sur R? (Indication : remarauer aue f(x,y) > f(0,y)).

Probléme 4. Soit F:R? — R? Ia transformation définie par F(x,y) = (u(x,y),v(x,y)) ou

ulxy) = xy,
vix,y) = %(xz—yz)-

(8) Caleuler la matrice jacosienne de F.
() Caleuler le jacorien de F.
(Session | — 2009/2.010)
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Probléeme 1. Soit f la fonction définie par 'expression

X2_y2

fx,y) =9 /x2+y2

0

pour (x,y) #(0,0),

pour (x,y)=(0,0).

(a) Caleuler les dérivées partielles I et é’—ﬂ en (x,y) # (0,0).

() Déterminer I'expression de f en coordonnées polaires.

(@) f est-elle continue en (x,y) =(0,0)7

(d) Les dérivées partielles de f existent-elles en (x,y) =(0,0)7

(e) Déterminer lensemple des points (x,y) € R? ol f est difpérentiarle.

Probléeme 2. (3) Caleuler le aradient de la fonction

f(X,y) = (

() Déterminer les points critiQues de f.

X3—y

Z)e—x

(@) Montrer aue f adwet un maximum local en (x,y) = (3,0).

(@) Représenter schématiQuement les courres de niveau de f au voisinaae du point

(x,y) =(3,0).

() Déterminer le maximum aloral de la fonction f sur R? (Indication : remarquer

Que f(x,y) < f(x,0)).
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