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Module M11

Caractérisations de l’existence de limx→a f(x) = l

a\l −∞ fini +∞
−∞ (∀A ∈ R)(∃R ∈ R) t.q.(∀x ∈D(f))

(x < R ⇒ f(x)<A)

(∀ε > 0)(∃R ∈ R) t.q.(∀x ∈D(f))

(x < R ⇒ |f(x)− l|< ε)

(∀A ∈ R)(∃R ∈ R) t.q.(∀x ∈D(f))

(x < R ⇒ f(x)>A)

fini
(∀A ∈ R)(∃δ > 0) t.q.(∀x ∈D(f))

(|x−a|< δ ⇒ f(x)<A)

(∀ε > 0)(∃δ > 0) t.q.(∀x ∈D(f))

(|x−a|< δ ⇒ |f(x)− l|< ε)

(∀A ∈ R)(∃δ > 0) t.q.(∀x ∈D(f))

(|x−a|< δ ⇒ f(x)>A)

+∞ (∀A ∈ R)(∃R ∈ R) t.q.(∀x ∈D(f))

(x > R ⇒ f(x)<A)

(∀ε > 0)(∃R ∈ R) t.q.(∀x ∈D(f))

(x > R ⇒ |f(x)− l|< ε)

(∀A ∈ R)(∃R ∈ R) t.q.(∀x ∈D(f))

(x > R ⇒ f(x)>A)

Remarques

1. Pour les limites à gauche limx→a− f(x) = l , il suffit de remplacer (∀x ∈D(f)) par (∀x ∈D(f), x < a). Le cas a= −∞
est alors exclu.

2. Pour les limites à droite limx→a+ f(x) = l , il suffit de remplacer (∀x ∈D(f)) par (∀x ∈D(f), x > a). Le cas a= +∞
est alors exclu.
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